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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV- 45000000-7 Wymagania Ogolne

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej sa Wymagania Ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot w obiektach budowlanych.

1.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawg 0 zamdwieniach publicznych i realizacji oraz
rozliczaniu robét w obiektach budowlanych.

1.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacji Techniczne;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi (SST) dla projektu ,,Porzadkowanie gospodarki
wodno-$cickowej w aglomeracji Bychawa" — branza elektryczna”, adres inwestycji: Oczyszczalnia $ciekow w m.
Bychawa.

1.1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawg do opracowania szczegotowych Specyfikacji Technicznych
stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu zgodnie z Ustawg Prawo Zamowien Publicznych
i realizacji oraz nadzorowaniu robot w obiektach budowlanych. Zakres robdt sklasyfikowano zgodnie do struktury
systemu klasyfikacji Wspdlnego Stownika Zamowien.

1.1.5 Zgodnos¢ Robot z Normami.
W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odnosniki do Polskich Norm. Normy te winny by¢
traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i by¢ stosowane W potaczeniu z Dokumentacja Budowy
i Specyfikacjami, w ktorych sa wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawiono na koncu Specyfikacji
Ogolnej. Wykonaweca jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm lub odpowiednich norm krajow UE
(norm réwnowaznych), ktore obowiazuja W zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada sie, iz
Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z trescig i wymaganiami tych Norm.

1.1.6 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ W kazdym przypadku nastgpujaco:
Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle
stanowiacg cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury;
Budynek — nalezy przez to rozumie¢ taki obickt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
Z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budowla — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno
stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow,
sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czeSci budowlane urzadzen technicznych
(kottow, piecéw przemystowych iinnych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym cze¢$ci przedmiotow sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.
Budowa — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbiorce obiektu budowlanego.
Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
$mietniki.
Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, W ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Prawne dysponowanie nieruchomos$cig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy
zprawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.
Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych ni Z budowa obiektu budowlanego.
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Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow cze$ciowych ikoncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a W przypadku realizacji obiektow metoda montazu
- takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren zamknigety — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, 0 ktorym mowa W przepisach prawa geodezyjnego
i kartograficznego,

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumieé pozytywna oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie.

Wiasciwy organ — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektonicznobudowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

Wyrob budowlany — nalezy przez to rozumieé¢ wyréb W rozumieniu przepiséw 0 ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng catos¢ uzytkowa.

Organ samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone W ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r.
0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42
Z poézn. zm.).

Obszar oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumieé¢ teren wyznaczony W otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisoOw odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
Oplata — nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ nalezno$ci wnoszona przez zobowigzanego za okreSlone ustawa
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa) — nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu
pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.
Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wihasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznoéci zachodzacych
W czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami ido
wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong
budowe.

Rejestr obmiaréw — nalezy przez to rozumieé¢ akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi
stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zaltacznikow. Wpisy W rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rdézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodno§¢ — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$é wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
granice tolerancji nie zostaly okreslone z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobg prawng lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

Rekultywacja — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.

Przedmiar robét — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedlug technologicznej
kolejnos$ci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem iloéci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cz¢$¢ obiektu budowlanego zdolna do speltniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane W normach, aprobatach technicznych
i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.1.7 O0Ogdlne wymagania dotyczgce Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umows i $ciste przestrzeganie: harmonogramu robot
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z projektem technicznym,
wymaganiami specyfikacji technicznej i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
zarzgdzajacego realizacja umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacjag umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
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spowodowanego przez wykonawce W wytyczeniu iwyznaczeniu robot, jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajacy
realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacjg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnoé¢. Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie technicznym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy
realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakos$ci robdt, dopuszczalne niedoktadno$ci normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowcow oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie
poézniej niz W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonaweca.

1.1.8 Teren budowy.
Charakterystyka terenu budowy.
Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest na terenie oczyszczalni $cieckow w m. Bychawa.
Przekazanie.
Zamawiajacy protokolarnie oraz W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

i Dokumentacje techniczna,

i Kopig decyzji 0 pozwoleniu na budowe,

. Komplet specyfikacji technicznych,

. Kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych W czasie przygotowywania robdt do realizacji przez zamawiajgcego

dla umozliwienia prowadzenia robot.

Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatdéw i elementow wyposazenia
uzytych do realizacji robo6t od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru robodt. Przez caly ten czas urzadzenia lub ich
elementy beda utrzymane W sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymac realizacje
robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne. W trakcie realizacji robot
wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie
jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. Zeby zapewnié¢ bezpieczenstwo catego ruchu kolowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace muszag by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robodt za utrzymanie wszystkich
reperéw i innych znakow geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wiasny koszt. Przed rozpoczeciem robot wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
zarzadzajacego, tablice podajace informacje 0 zawartej umowie zgodnie zrozporzadzeniem z 15 grudnia 1995
wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej Budownictwa.

Ochrona wlasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych
si¢ W obregbie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca potwierdzi u
odpowiednich wiadz, ktore sa wiascicielami instalacji iurzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje aby te instalacje iurzadzenia zostaly wlasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robdt. Wykonawca natychmiast poinformuje
zarzgdzajacego realizacja umowy 0 kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji ibegdzie
wspoOtpracowatl przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé potrzebna dla jej
przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za kakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania,
w instalacjach nadziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego.

Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowaé si¢ do przepisow zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé Siudo wszystkich przepisow i normatywow w zakresie
ochrony $rodowiska na placu budowy ipoza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie W zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego
dziatalnoscis.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe ibedzie utrzymywatl wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia W urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia
i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi
powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone W ceng umowna. Wykonawca bedzie stosowal si¢
do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale
utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe W Stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne bgda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, W miejscach niedostepnych dla o0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate W wyniku pozaru, ktéry mégtby powsta¢ W okresie realizacji robdt lub
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zostal spowodowany przez ktoregokolwiek jego pracownikow. Uzycie materialow, ktére wptywaja na trwate zmiany
srodowiska, ani materiatow emitujacych promieniowanie W ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot musza
poswiadczone przez odpowiednie urzgdy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore sa niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika, np. materiaty pylace) moga by¢
dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem
takich materiatow zamawiajacy musu uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.
1.1.9 Projekt organizacji robot wraz z towarzyszqgcymi dokumentami.

Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sklad projektu organizacji robét. W ramach prac przygotowawczych,
przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca jest zobowiazany do opracowania i przekazania
zarzadzajacemu realizacja umowy do akceptacji nastepujacych dokumentow:

e  projekt organizacji robot,

e  szczegdlowy harmonogram robdt i finansowania,

e plan zabezpieczenia i ochrony zdrowia,

e program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacji robét.

Opracowany przez wykonawcg projekt organizacji robot musi byé dostosowany do charakteru izakresu
przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie iorganizacyjne, ktore zapewnig realizacje robot zgodnie 2z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem robdt. Powinien
zawierac:

organizacj¢ wykonania robot, wtym terminie isposob prowadzenia robot, projekt zagospodarowania zaplecza
wykonawcy, organizacje ruchu na budowie wraz zZ oznakowaniem drog,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje¢ i przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢
i terminowo$¢ wykonania poszczegblnych elementow robot

Szczegélowy harmonogram robot i finansowania.

Szczegdtowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowej i ustalen zawartych wumowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy W dziedzinie robot budowlanych
i montazowych, kolejno$¢ robodt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdot W terminie okreslonym
w umowie. Wykonawca przedstawi zarzadzajgcemu realizacja umowy do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram
robot i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy. Harmonogram winien wyraznie
przedstawia¢ W etapach tygodniowych proponowany postep robot.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujacych przepisow i wymagan
w zakresie bezpieczenstwa iochrony zdrowia. W tym celu, wramach prac przygotowawczych do realizacji robot,
zgodnie z wymogami ustawy — Prawo Budowlane jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji
zarzgdzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi
zapewni¢ personelowi prace w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia i spelniajgcych odpowiednie
wymagania sanitarne.

Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotowuje program zapewnienie jako$ci
i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) cze$¢ ogolnag opisujaca:

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywania robot,

e wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub wytypowanego do
wykonywania badan zleconych przez wykonawce),

e sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, ustawienia mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania informacji zarzadzajacemu realizacja umowy;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,

e sposOb zabezpieczenia iochrony materiatow iurzadzen przed utratg ich wiasciwos$ci w czasie transportu
i przechowywaniem na budowie,

e sposob iprocedur¢ pomiardéw ibadan (rodzaj iczgstotliwos¢ badan, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

e wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementow robot,

e sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom umowy.

W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i planu
zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.1.10 Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.
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Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezaco,
zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu
budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury). zapisy do dziennika budowy beda czynione na
biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkow oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego datg, nazwisko
i stanowisko oraz podpis osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, W sposéb uniemozliwiajacy wprowadzenie
pozniejszych dopiskow. Wszystkie protokoty iinne dokumenty zalaczone do dziennika budowy powinny by¢
przejrzyScie numerowane, oznaczone i datowane przez zaro6wno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacjg umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
Ksigzka obmiaréw.
Ksiazka obmiaréw robot jest dokumentem, W ktorym rejestruje si¢ ilosciowy postep kazdego elementu realizowanych
robot. Szczegdtowe obmiary wykonywanych robot dokonywane sg na biezaco i zapisywane do ksigzki obmiaréw robot,
wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawceg przedmiarze robot, stanowiacy zatacznik
do umowy.
Inne istotne dokumenty budowy.
Oproécz dokumentow wyszczegolnionych powyzej, dokumenty budowy zawieraja tez:

e  Dokumenty wchodzace w sktad umowy,

e Pozwolenie na budowe,

e Protokoty przekazania placu budowy wykonawecy,

e  Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne,
Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,
Protokoty odbioru robot,
Opini¢ ekspertow i konsultantow,

e Korespondencja dotyczaca budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Wszystkie dokumentu budowy bedg przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym miejscu.
Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa.
Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.1.11 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.

Informacje ogdlne.
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t wykonawca jest zobowiazany do dostarczania na polecenie
zarzadzajacego realizacja umowy nastgpujacych dokumentow:

e Rysunki robocze,

e  Aktualizacja harmonogramu robdét i finansowania,

e Dokumentacja powykonawcza,

e Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzagdzen
Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania.
Mozliwo$ci przerobowe wykonawcy W dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejno$¢é robdt oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot W terminie okreslonym w umowie. Wykonawca we wstepnej fazie robot
przedstawia do zatwierdzenia szczegdélowy harmonogram roboét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram ten w miar¢ postgpu robot moze byé aktualizowany przez wykonawce izaczyna obowigzywac po
zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Dokumentacja powykonawcza.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkim zmian W rodzaju materialow,
urzgdzen, lokalizacji i wielko$ci robot. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkdéw, wylgcznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, W celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia.
Po zakonczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy W ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy
zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
umowy. Dla prawidlowe] realizacji swoich obowiazkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy
realizacja umowy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dzialajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im
uprawnien i obowigzkow. Wydane przez nich polecenia maja moc polecen zarzadzajacego realizacja umowy. Zgodnie
z umowa, wykonawca jest zobowigzany W ramach kwoty ryczaltowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze
budowy, zorganizowa¢ zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywa¢ do kofica robdt biuro zarzadzajacego realizacjg
umowy.
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1.2 MATERIALY | URZADZENIA.

1.2.1 Zrédta uzyskiwania materiatow i urzqdzen.
Wszystkie wbudowane materialy iurzadzenia instalowane W trakcie wykonywania robdt muszg byé zgodne
z wymaganiami okreslonymi W poszczegélnych szczegdlowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonywania robot stalych wykonawca przedtozy
szczegdtowa informacje 0 zrodle produkeji, zakupu Iub pozyskania takich materiatdw, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych iprobek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatow z danego
zrodla nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace ztego zrodita sa akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonywania prob materiatdw otrzymywanych
z zatwierdzonego zrédla dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej
szczegdtowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materialow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek
miejscowego zrodta, wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania
tego zrodla wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych
dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosil wszystkie koszty pozyskania
i dostarczenia na Plac Budowy materialéw lokalnych. Za ich ilo$¢ ijako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdw pochodzacych z lokalnych zrodet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.
1.2.2 Kontrola materiatow i urzqdzen.
Wszystkie materialy budowlane przed wbudowaniem podlegaja akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty iurzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych.
Zarzadzajacy specyfikacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow. Zarzadzajacy
realizacja umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji W wytworniach materiatow i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatdow i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy, wykonawca ma
obowiazek spetnia¢ nastepujace warunki:
e W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbgdne wsparcie i pomoc przez
wykonawce I producenta materiatow lub urzadzen,
e Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony W dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

1.2.3 Atesty materiatow i urzqdzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadaé atest okre§lajacy W sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jakos$ci materiatldw, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy pelng zgodno$¢ tych materiatow 2z warunkami podanymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte W razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacj¢, moga
by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatbw iurzadzen z wymaganiami zawartymi
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy.

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacjag umowy pozwoli
wykonawcy wykorzystaé te materiaty do innych roboét niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych
materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot
wykonywanych z uzyciem materiatdw, ktére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy, bedzie wykonywany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty
mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzgdzen.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy iurzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywaé ich jako$¢ i wlasnosci wtakim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montazu. Musza one W kazdej chwili by¢ dostgpne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania
materialow i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym
realizacja umowy, lub poza placem budowy, W miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze
tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.3 SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét i sSrodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw iilosci wskazaniom zawartym Ww szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jako$ci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
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realizacjag umowy. Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robot. Sprzet bedacy wlasno$cia wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
zarzadzajacemu realizacji umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Jezeli
projekt wykonawczy lub szczegdlowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy zostana przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

1.4 TRANSPORT.

Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, W terminach wynikajacych z harmonogramu robét. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego, szczegdlnie
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom umowy, bgda przez inzyniera usunigte z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego
realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezaco na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5 WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca opracuje.

e projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadaé si¢ z czesci opisowe;j i graficznej.

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz).

e projekt organizacji budowy.

e projekt technologii i organizacji montazu

1.5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie Z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow | wykonywa innych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$§¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robdt okreslonych
w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji
robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz W Czasie przez niego wyznaczonym.
1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.6.1 Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot ijakosci materiatow prowadzona zgodnie z programem
zapewnienia jakosci omowionym W punkcie 1.6.5. wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatow
oraz jako$ci wykonywania robot. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakos$ci zarzadzajacy realizacja umowy
moze zazagda¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym
szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czgstotliwosci sg
okreslone W szczegotowych specyfikacjach technicznych, normach iwytycznych. W przypadku gdy brak jest
wyraznych przepisOw zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie zumowa. Wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa
stwierdzajace, z wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiada wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

1.6.2 Pobieranie probek.

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
0 ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuni¢te lub ulepszone zjego wlasnej woli. Probki
dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda odpowiednio
opisane i oznakowane, W sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

str. 9



1.6.3 Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego W szczegdétowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja umowy
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat
nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda na tyle powazne, to moga wplynac
ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacjag umowy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw
i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociagniecia W pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i Stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdéw. Wykonawca bedzie przekazywal zarzadzajacemu realizacjg umowy
kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz wg terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, roéwniez przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow ponosi wykonawca. Do celow kontroli jako$ci izatwierdzenia, zarzadzajacy
realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek ibadania materialtow u zrodet ich
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatbw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robot iuzytych materiatdw z wymaganiami szczegdtowych
specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow badan. Zarzadzajacy realizacja
umowy moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza ze raporty wykonawcy s3 niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatlow irobot z projektem wykonawczym i szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan ipobierania probek zostang poniesione przez
wykonawce.
1.6.4 Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja i ktore spehniaja
wymogi specyfikacji technicznej.
1.6.5 Woyniki kontroli.
Wyniki kontroli przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej iadministracyjnej strony
budowy muszg by¢ zapisywane na biezaco Dzienniku Budowy. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac
W szczegoblnoscei:
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow Robot,
przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody itemperature powietrza W okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektoweyj,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie wykonywania
Robdt,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
e dane dotyczace jako$ci Materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,
e wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robot.
1.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

1.7.1 Ogdline zasady obmiaru robot.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt iterminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksig Zki obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) W ilosci robot
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podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pis$mie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre$lonym w umowie.
1.7.2 Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow.
Zasady okre$lania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz KNNRach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;j.
1.7.3 Urzqdzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany W czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wa Zne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
1.7.4 Woagiizasady wdrazania.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac W sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.
1.8 ODBIORY ROBOT.
Rodzaje odbioréw Robot w zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacjach technicznych, Roboty podlegaja
nastepujacym odbiorom:
e odbiorowi czgsciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu.
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
1.8.1 Odbior czesciowy.
Odbidr Czgéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robot. wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor.
1.8.2 Odbior ostateczny (koricowy) robot.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich zakresu (ilo$ci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z powiadomieniem na pismie 0 tym fakcie Inspektora. Odbidr ostateczny Robot nastapi
w terminie ustalonym w Dokumentach, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Roboét i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie ponizej punkcie. ,,Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot” Odbioru
ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robét z specyfikacja techniczng i Dokumentacja Projektowa.
W toku odbioru ostatecznego Robot, Komisja zapozna si¢ Z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych iulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza W zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych Robo6t W poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej w specyfikacji technicznej i Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
1.8.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego robdt.
Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robét jest ,,Protokot Odbioru Ostatecznego Robot”
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowacé nastepujace dokumenty:
e Dokumentacje Powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw kontraktowych i ew. uzupetiajace lub zamienne),
Protokoty wszystkich Odbioréw Czgsciowych,
Dzienniki Budowy,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych Materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z specyfikacja techniczna,
e sprawozdanie techniczne,
e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Przejecie robdt na majatek i do eksploatacji nastgpi na postawie ,,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robo6t” podpisanego
przez przedstawiciela Zamawiajacego.
1.8.4 Odbior pogwarancyjny.
Odbiér Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig si¢
w Okresie Gwarancyjnym i Rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu
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odpowiedzialnosci za usterki) nastapi po usuni¢ciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz
tych, ktore wystapity w Okresie Gwarancji. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla dane;j
pozycji Przedmiaru Robot. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty .
Cena jednostkowa begdzie obejmowac:

e robocizng bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz zkosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzgtu na Plac Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (koszty dotyczace oznakowana Robot, wydatki dotyczace
bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapié
W czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg¢ za dana pozycje W Wycenionym Przedmiarze Robot jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysows.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.

Nalezy je traktowac jako integralng czg$¢ i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one

wystepowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest W petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie

bedg mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie

postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane W bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi

Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimi normami krajow UE. Postanowienia norm polskich bg¢dg miaty

pierwszenstwo nad postanowieniami innych norm.
e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie

uzgadniania Projektu Budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j

e Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiorkowych

e Obwieszczenie z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

e Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny

zgodno$ci

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane

Ustawa z dnia 28 lipca 2006 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych innych ustaw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Normy i przepisy (lub normy i przepisy rownowazne do wskazanych nizej):

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997.

PN-1EC 60050 — Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — wybrane czgsci

PN-E-01002:1997 — Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

PN-E-79100:2001 — Kable i przewody elektryczne -- Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 50334:2004 — Wyr6znianie napisami zyt izolowanych w przewodach elektrycznych

PN-EN 61914:2016-06 — Uchwyty przewoddéw do instalacji elektrycznych

PN-EN 62275:2015-03 — Systemy prowadzenia przewodow -- Opaski przewodow do instalacji elektrycznych
PN-EN 62549:2012 — Systemy przegubowego i systemy elastycznego prowadzenia przewodow

PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$é 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi 1 zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-HD 60364-5-53:2016-02 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-EN 61439-1:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdzialu energii elektrycznej
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2. Roboty elektryczne zewnetrzne

Kod CPV 45111008-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
Kod CPV 45332400-7  Roboty w zakresie sprzetu budowlanego.
Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego.

2.1 WSTEP.

2.1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania przebudowy przylacza energetycznego, teletechnicznego oraz wykonaniu instalacji
pozabudynkowej elektrycznej w ramach projektu.

2.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;j.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyze;j.

2.1.3 Zakres robot objetych Szczegétowgq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nastgpujacych
prac:

. Wykonanie linii kablowych ziemnych energetycznych i sterowniczych
. Wykonanie zabezpieczen kabli rurami ochronnymi;

. Wykonanie znakowania przebiegu trasy instalacji;

. Wykonanie pomiaréw kontrolnych instalacji.

Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilo§ciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowe;j.

Okreslenia podstawowe.

Uzyte W niniejszej SST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:

Linia kablowa — kabel wiclozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytlowych potozonych roéwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie itaczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czeéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napiecia w warunkach zaktéconych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana

2.1.4 0Ogdlne wymagania dotyczqce robot.
Okreslenia podane W niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami.
2.2 MATERIALY.

2.2.1 0Ogédlne wymagania.
Ogoble wymagania dotyczgce materialow podano w ST , Wymagania Ogélne”. Wszystkie zakupione materialy, dla
ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zas§wiadczenia 0 jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone W takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2.2 Przewody i kable.
Kable YKY (zo0).
Kable YKY przeznaczone sg do stosowania W liniach energetycznych ziemnych jak réwniez do uktadania w korytach
kablowych wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen. Dane techniczne:

e Typkabla YKY
e  Materiat zyly Cu miedz
e Napigcie Uo/U 0,4/1 kV
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Budowa Zyta okragta drut

Rodzaj izolacji Polwinit
Temperatura pracy do 70°C
Temperatura przy zwarciu do 160°C
Temperatura min uktadania do 40°C
Kolor czarny

Kable YKSLY 0,6/1 kV

Gigetkie kable YKSLY (z0) przeznaczone sg do pracy w energetycznych systemach kontrolnych, zabezpieczeniowych,
sterowniczych i do zasilania w energi¢ elektryczna, a takze w instalacjach przemystowych, takich jak linie produkcyijne,
urzadzenia klimatyzacji i inne.

Dane techniczne:

Specjalna konstrukcja kabla pozwolita osiagna¢ duza gietko$¢ i wytrzymato§¢ mechaniczna.

Kable nadaja si¢ do utozenia na state i do potaczen ruchomych wewnatrz budynkow.

Powloka kabla charakteryzuje si¢ dobra odpornos$cig na dziatanie olejow.

zyty gictkie, wielodrutowe, skrgcone z migkkich drutdéw miedzianych (druty ocynowane na zyczenie), klasy 5
wg PN-EN 60228,

izolacja zyt wykonana z czarnego polwinitu izolacyjnego (PVC) z bialym nadrukiem numeru zyly,

zylty izolowane skrecone warstwami w osrodek, w kablu ,,z0” zielono-zotta zyta ochronna utozona w warstwie
zewngtrznej,

osrodek kabla owinigty taSma poliestrowa,

powtoka kabla wykonana z czarnego polwinitu oponowego (PVC), inne kolory na zyczenie.

Kable YKSLYekw 0,6/1 kV

Kable, gigtkie, ekranowane, z wigzkami parowymi, przeznaczone sg do pracy W energetycznych systemach
kontrolnych, zabezpieczeniowych i sterowniczych, a takze do zasilania w energi¢ elektryczna.

Dane techniczne:

Zastosowanie wiazek parowych zmniejsza wzajemne oddzialywanie pomigdzy sygnatami przesylanymi w
kablu.

Wspoélny ekran statyczny chroni tory kabla przed zaktéceniami indukowanymi przez zewngtrzne pola
elektryczne i zapobiega emisji zaklocen na zewnatrz kabla.

Specjalna konstrukcja kabla pozwala osiagna¢ duza gigtkos$¢ i wytrzymato$¢ mechaniczna.

Kable nadajg si¢ do ulozenia na stale i do polgczen ruchomych wewnatrz budynkéw. Powloka kabla
charakteryzuje si¢ dobrg odporno$cia na dziatanie olejow.

zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z mickkich drutéw miedzianych (druty ocynowane na zyczenie), klasy 5
wg PN-EN 60228,

izolacja zyt wykonana z polwinitu izolacyjnego (PVC) - kolory izolacji zyt wg normy PN-92/T-90321
(zgodnej z IEC 60189-2),

zyty izolowane skrecone w pary,

pary skrecone warstwami w osrodek,

osrodek kabla owinigty taSma poliestrowa,

wspolny ekran statyczny z laminowanej tworzywem folii metalowej, z zylg uziemiajaca wykonana z migkkich
drutéw miedzianych ocynowanych, umieszczona pod ekranem,

powtoka kabla wykonana z czarnego polwinitu oponowego (PVC), inne kolory na zyczenie.

Rura ostonowa karbowana.

Dwuscienna rura posiadajaca karbowang warstwe zewnetrzng i gtadka warstwe wewnetrzna. Konstrukcja $cianki
zapewnia bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowa. Stosowane w wykopach otwartych jako przepusty pod drogami,
ulicami i torowiskami.

Dane techniczne:

e  Grubos¢ Scianki 7,5 mm

e Klasa odpornosci na $ciskanie 450 N

e  Materiat HDPE

e Kolor niebieski (kable nn)
Rura ostonowa RHDPE.

Rura ostonowa gladka jednoscienna przepustowa stosowana do przepustow (ukladane w wykopie otwartym lub na
przepych) wtrudnych warunkach terenowych. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach linii telekomunikacyjnych
i elektroenergetycznych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Nie nadaje si¢ do przewiertdw sterowanych.
Dane techniczne:

Materat HDPE

Grubos¢ $cianki 6,3 mm

Dtugosc odcinka 6/12 m

Kolor czarny

Laczenie za pomocg zgrzewu doczotowego lub ztaczek

Mufa kablowa.
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Mufa kablowa do wielozytlowych kabli o izolacyjnoéci polimerowej (PCV, PE, XLPE, EPR) z r6znymi rodzajami
ekranu na izolacji i z zylg powrotng z drutow lub tasm miedzianych.
Dane techniczne:
e Rodzaj mufy termokurczliwa
Folia kablowa.
Folia kablowa przeznaczona do oznaczania tras kabli energetycznych $redniego/niskiego napigcia uktadanych w ziemi.
Foli¢ uktada¢ na warstwie piasku 25 cm nad kablami.
Dane techniczne:

e Dlugos¢ 100 mb
o  Szeroko$¢ 200 mm
e Kolor niebieski
e  Grubosé 0,4 +0,6mm
e  Materiat PCV
Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN- 87/6774-04.
2.3 SPRZET.

2.3.1 0Ogdlne wymagania.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie
z zasadami  okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST iwskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.
2.3.2 Sprzet do wykonania linii kablowej.
Wykonawca przystgpujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robot: « spawarki transformatorowej,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
e weciagarki mechanicznej Z napedem elektrycznym,
e Zurawia samochodowego,
e  koparki tancuchowej do rowow kablowych,
e  koparko-tadowarki,
e  koparki na podwoziu gasienicowym.
e miot udarowy elektryczny.
2.4 TRANSPORT.

2.4.1 0Ogdlne wymagania.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST iwskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.
2.4.2 Srodki transportu.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:
e samochodu skrzyniowego,
e samochodu dostawczego,
e przyczepy do przewozenia kabli, ¢ przyczepa dtuzycowa,
e samochodu samowytadowczego,
e ciggnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

2.5 WYKONANIE ROBOT.

2.5.1 0Ogdlne zasady prowadzenia robot ziemnych.

Prowadzenie jakichkolwiek robot ziemnych musi zostaé poprzedzone wytyczeniem trasy W terenie. Wykonywac je
musza uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentacji projektowej (projekt
budowlany). Na wytyczonej trasie wszystkie jej elementy powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem budowlanym.
Nalezy odpowiednio skoordynowa¢ termin wytyczenia linii tak, aby paliki lub inne znaki wyznaczajace tras¢ nie ulegly
zniszczeniu. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace koniecznej glgbokosci oraz
szeroko$ci, z zachowaniem pochylosci $cian wykopoéw. Pracownicy zatrudnieni przy wykopach nie powinni
pozostawia¢ W $cianach wykopu kamieni i wystajacych bryt, ktore moglyby grozi¢ obsunieciem. Przed utozeniem rur
dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane ze spadkiem wg wymagan projektowych, oczyszczone z kamieni
i innych przedmiotow, wyrownane W miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. i ubite.
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2.5.2 Roboty ziemne.
Wykopy nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot po jego
dnie. Wszystkie wykopy wykonywaé jako wykopy szerokoprzestrzenne, 0 §cianach odeskowanych i rozpartych.
Wykopy do glebokosci w wigkszosci wykonywaé nalezy koparka, a nastgpnie poglebia¢ recznie. Przy wykopach
mechanicznych pozostawi¢ warstwe gruntu ponad projektowana rz¢dng dna wykopu o grubosci 15 cm niezaleznie od
rodzaju gruntu, warstwe ta nalezy wybra¢ recznie. Dno wykopu rowu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. W trakcie wykonywania rob6t nie wolno dopusci¢ do naruszenia rodzimego
podioza w dnie wykopu ponizej projektowanego posadowienia ubezpieczenia, a W przypadku jego naruszenia wybraé
grunt naruszony i zastgpi¢ go ubitym kruszywem. Wykopy W wigkszo$ci zasypywane beda recznie z gruntu
dowiezionego o0 parametrach ktorego cechy wyszczegdlniono w specyfikacji zawartej do projektu drogowego
z rbwnoczesnym uformowaniem skarpy rowdw. Zasypywanie za korytkami nalezy wykona¢ gruntem 0 cechach jaki
podano w projekcie drogowym z zachowaniem obszaru warstwy filtracyjnej przy korytkach. Zasyp nalezy prowadzi¢
warstwami grubosci do 30cm Z ubiciem tych warstw wibratorami ptytowymi do 95% zmodyfikowanej warto$ci
Proctora (~4 przejazdow wibratora). Skarpy rowu powyzej trwalego ubezpieczenia nalezy uformowaé, wyplantowac
z nachyleniem jak w projekcie i obsia¢ mieszankg traw
2.5.3 Gtebokosc¢ wykopow.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji pierwotnej powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
nawierzchni do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m a pod droga 1,0 m. Nalezy to uwzgledni¢ szczegblnie
w przypadkach, gdy docelowe uksztattowanie terenu r6znic si¢ bedzie od stanu istniejagcego Roboty ziemne W poblizu
obecnego uzbrojenia terenu i drzew moga by¢ prowadzone tylko sposobem recznym. Sciany wykopoéw zwykle nie
wymagaja umocnien (wykopy 0 $cianach pionowych do glebokosci nie wigkszej niz 1 m. w gruntach o naturalnej
wilgotno$ci W gruntach nasypowych, piaszczystych i zwirowych mozna wykonywaé bez umacniania $cian). Powinny
by¢ one jednak nachylone pod odpowiednim katem w zaleznosci od kategorii gruntu, jak to wynika z wymiar6w rowow
kablowych.

2.5.4 Prostoliniowos¢ przebiegu.
Kanalizacja kablowa powinna przebiega¢ prostoliniowo w miar¢ mozliwosci. W uzasadnionych technicznie wypadkach
rury kanalizacji moga odchyla¢ si¢ od przebiegu prostoliniowego, jednak promien wygiecia rur nie powinien byé
mniejszy niz 6 m. W sytuacjach szczegdlnie trudnych terenowo dopuszcza si¢ sporadycznie promien wygiecia nie
mniejszy niz 2 m.
2.5.5 Zasady bezpieczenstwa przy prowadzeniu roboét ziemnych.

Roboty ziemne w poblizu linii kablowych elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, oraz w poblizu innych
urzadzen podziemnych powinny by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robot. W tych
wypadkach uzywanie mlotdéw pneumatycznych itp. narzedzi dopuszcza sie tylko do zrywania nawierzchni. Kierownik
rob6t lub majster obowigzani sg przed rozpoczgciem robdt do przeprowadzenia instruktazu dla wszystkich robotnikow
0 warunkach wykonywania robot, a takze powinni uzgodni¢ z nimi na podstawie dokumentacji i w terenie miejsca
zblizen i skrzyzowan z istniejacymi instalacjami uzbrojenia terenowego, wy-znaczy¢ granice, W ktorych roboty nalezy
prowadzi¢ szczegblnie ostroznie i gdzie dopuszcza si¢ uzycie fomow, kiloféw, mtotow pneumatycznych itp. Wskazane
jest tez wykonywanie przekopoéw kontrolnych oraz uzywanie przyrzadow elektronicznych do doktadnej lokalizacji
urzadzen podziemnych. Dla doktadnego zlokalizowania obiektu, z ktorym bedzie si¢ krzyzowal row kablowy, nalezy
wykona¢ przekop 0 dlugosci 1 m wzdluz osi przysziego rowu kablowego. Jesli urzadzenie podziemne, przebiega
réwnolegle do rowu kablowego, to przekop kontrolny powinien by¢ wykonany prostopadle do osi rowu, 0 Szerokosci
przekraczajacej szeroko$¢ obiektu po 30 cm z kazdej jego strony. Przy wykonywaniu przekopoéw kontrolnych réwniez
nalezy ograniczy¢ uzywanie tomoéw, kilofow, miotdéw pneumatycznych itp. Wykopy kontrolne powinny by¢
wykonywane przy obecno$ci przedstawicieli uzytkownikow odpowiednich urzadzen podziemnych, tj. tych
uzytkownikow, z ktorymi byty uzgodnione warunki zblizenia lub skrzyzowania budowane;j linii telekomunikacyjnej. W
miejscach, gdzie zostaly ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacji urzadzenia podziemne, na-lezy natychmiast
przerwaé roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzadzenie, zawiadomi¢ stuzby eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowaé
sposob skrzyzowania rurociggu kablowego ztymi urzadzeniami. W wypadku nieumyslnego uszkodzenia
jakiegokolwiek urzadzenia podziemnego kierownik robot lub majster obowigzani sa natychmiast przerwac roboty,
zapewni¢ bezpieczenstwo pracujacym, zawiadomi¢ przetozonego oraz stuzby awaryjne uzytkownika urzadzenia. W
terenie zamieszkatym odcinki roboét ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy prowadzeniu robdt na ulicach powinny
by¢ ustawione mostki dla pieszych przekraczajacych wykopy.

2.5.6 Zasypywanie wykopow.
Wykopy nalezy zasypywac po ulozeniu catego odcinka rur po dokonaniu geodezyjnego ich wytyczenia. Rur¢ nalezy
przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi 0 grubosci co najmniej 5 cm, a nast¢pnie warstwa piasku lub przesianej
ziemi 0 grubo$ci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia Z tej warstwy nie moze zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy
(frakcji) powyzej 5cm. Przy uktadaniu ww. warstw, kazda znich nalezy lekko ubié, polewajac woda, w celu
wypehienia szczelin. Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi
mechanicznie. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostegpnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera¢ wigcej niz 10% materiatu frakcji 100-150mm. Celem uniknigcia osiadania gruntu W przysztosci
materiat ten winien by¢ zaggszczony, przy uzyciu np. ubijaka spalinowego (stopy wibracyjnej) do stopnia zaggszczenia
0,95 , 0,98. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowej. Urobek
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pozostaly po zasypaniu wykopow powinien by¢ wywieziony W wyznaczone miejsce. W trakcie zasypywania wykopow
nalezy pamigta¢ 0 umieszczeniu tadmy ostrzegawczej w potowie gltgbokosci wykopu.

2.5.7 Rowy pod kable.
Rowy pod kable nalezy wykona¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie W zalezno$ci od warunkow terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne
rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli iilosci kabli uktadanych w jednej warstwie. Gleboko$¢ rowu okre§lona jest
glebokoscia utozenia kabla wg pkt. 5.4.3. powigkszona 0 10cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a + 20 [cm]
gdzie:
n —ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d — suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie, a — suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.
Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci migdzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do
tej samej linii kablowej (wg N SEP-E- 004)

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ lub zblizajacych | Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu, cm zblizeniu, cm

1 Kable elektroenergetyczne o napieciu Znamionowym do | 15 5

1 kV z kablami 0 tym samym napigciu znamionowym
lub kablami sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania | 5 Nie moga sie
urzgdzen o$wietleniowych z kablami tego samego styka¢
przeznaczenia

3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do | 15 25
1 kV z kablami elektrycznymi o napieciu
znamionowym 1kV<Un<30kV

(powyzej 1kV)

4 Kable elektroenergetyczne o napieciu 15 10
znamionowym 1kV<Un<30kV z kablami tego

samego przedzialu napig¢  znamionowych  (nie
przekraczajace 10kV)

5 napigciu znamionowym do 30 kV (nie bylo okreslonego | 15 25
napiecia)

6 Kabel z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ jak Ip. 1- | Nie dopuszcza sig Jak Ip.1-5
5

7 Kable elektroenergetyczne 0 napieciu znamionowym | 50 50

wyzszym niz 30kV z kablami tego samego przedzialu
napi¢¢ znamionowych (od 10kV)

2.5.8 Uktadanie kabli.

Ogodlne wymagania.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposoéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniom innych kabli lub
urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek W przypadku uktadania kabla 0 masie
wigkszej niz 4kg/ m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel
nie dotykal podloza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e  szczelne zalutowanie powtoki,
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e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C—w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

e 0°C—w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione wyzej temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla —
wg ustalen wytworcy. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e  25-krotna zewnetrzna Srednica kabla — w przypadku kabli olejowych,

e 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej 0 liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

e 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych 0 izolacji papierowej i 0 powltoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych zkabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty.

W pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 0 grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktadaé
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku 0 grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik
zageszezenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN- 72/8932-01 [4]. Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosié¢ nie mniej niz:

e 70cm — wprzypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

e 80cm — wprzypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajacym 15kV,
Z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 90cm — w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 100cm — w przypadku kabli o0 napigciu znamionowym wyzszym niz 15kV.

Kable powinny by¢ utozone wrowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
facznie nie mniej niz:

e 4m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od 15 do 40kV,

e 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od 1 do 10kV,

e 1m-—w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu 1kV.

2.5.9 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobgq.
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byl zakopany glebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna Iub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

2.5.10 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi.
Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° iw miare mozliwos$ci
W najwegzszym miejscu  krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
Tablica 2.
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych uwtozonych bezposrednio w ziemi
od innych urzadzen podziemnych (wg N SEP-E-004)

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
. . |kabli  onapigciu  znamionowym | kabli 0 napieciu znamionowym Lp.
Lp. | Rodzaie urzadzenia | yn<3okv 30kV<Un<110kV
" | podziemnego
pionowa na | pozioma przy | pionowa na | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
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1 ?Cliléi((:)l\?/%l ciepﬁl(;docgagz()owwee’ 25 + srednica | 25 t+ $rednica | 50 + $rednica | 50 + srednica
7 gazami ,niepalnymi rurociagu rurociggu rurociggu rurociagu
2. g;ﬁ;fé?igl Z gazami 1 cieczami uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz Ip. 1
uzgodnié
3 Zbiorniki z gazami icieczami [nie  mogg  sig 200 nie moga  si¢ |z wlascicielem
" | palnymi krzyzowaé krzyzowaé rurociagu, ale nie
mniej niz 250
Czgsci podziemne linii
4 napowietrznych (ustroj, |nie  moga  si¢ 40 nie  moga  si¢ 100
" | podpora, odcigzka) nie mogg | krzyzowaé krzyzowaé
si¢ krzyzowac
Sciany  budynkéw i inne
budowle, np. przyczoiki, nic  moga sic nic  moga sic
5. |z wyjatkiem urzadzen Krzviowad 50 Krzviowad 100
wyszczegdlnionych w p. Y Y
1,2,34
100 - migdzy 120 -  miedzy
ostong kabla a ostong kabla a
6. |Skrajna szyna trakcji stopg szyny; 30—, stopg szyny; 80 — 55,
miedzy ostong miedzy ostong
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajacego
7 E:(ngifl?ma od od Wy}(; Zl;rvizg wg PN—8§/E-QSOO3/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
atmosferycznych Wymagania ogdlne

2.5.11 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.
Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci W jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania
z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3.
Dhugos¢ przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociagu z dodaniem po 50cm z kazdej strony

Doga o przekroju ulicznym z kraweznikami Szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50cm
z kazdej strony

Najmniejsza odlegltos¢ pionowa migdzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz
80cm. Odlegto$¢ miedzy gorng czgsciag ostony kabla a dnem rowu odwadniajagcego powinna wynosi¢ co najmniej SOcm.
W/w minimalne odlegtoéci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwickszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy. Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym
w odlegtosci co najmniej 1m od jego granicy. Odleglo$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew ) powinna
wynosi¢ co najmniej 2m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow
lub na czeSciach pasa poza korona drogi. Roboty przy uktadaniu linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniu z drogami
i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi — wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego inalezy je wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

2.5.12 Uktadanie przepustow kablowych.
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm dla
kabli do 1kV i 150mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony
jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepus$cie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy ikabli sygnalizacyjnych. Gleboko$¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm
— wterenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna
glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynikac
z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny
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by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakulami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamulaniem.

2.5.13 Montaz muf kablowych.

Po przygotowaniu koncoéwek taczonych kabli, zgodnie z wymiarami podanymi w Instrukcji montazu, zewngetrzng rure
ostonowa nalezy nasuna¢ na koniec jednego zkabli. Kolejnym etapem jest nasuni¢gcie wewnetrznych rur izolacyjnych na
dtuzsze odcinki izolowanych zyl, a nastgpnie wykonanie ich polaczenia przy uzyciu ztaczki srubowej lub prasowane;.
Konstrukcja umozliwia krzyzowanie zyl. Rury izolacyjne umieszczane sa centralnie na zlaczkach, a nastgpnie
obkurczane. Ogrzewanie rur termokurczliwych powoduje ich doktadne zaciskanie na ztaczce. Doprowadzone ciepto
topi jednoczesnie klej umieszczony wewnatrz rur. Wypehia on wszelkie przestrzenie pod rura i wypiera wilgod.
Efektem tego jest zlacze 0 wysokiej integracji, dopasowujace si¢ do termomechanicznych zmian obcigzanych kabli Po
oczyszczeniu i odttuszczeniu zewnetrznych oston kabli, rur¢ ostonows nalezy umie$ci¢ centralnie na ztaczu, a nastepnie
ja obkurczy¢. Osiggniecie wymaganej wytrzymato$ci mechanicznej oraz szczelnosci jest mozliwe dzigki zastosowaniu
grubo$ciennej rury termokurczliwej. Trwale ipowtarzalne uszczelnienie zapewnia klej termotopliwy, natozony
réwnomiernie na cata wewngtrzng powierzchnie rury. Montaz mufy jest zakoficzony i mozna poda¢ napigcie na lini¢. W
przypadku poddawania mufy naprezeniom mechanicznym, nalezy poczekaé na jej ostygniecie.

2.5.14 Ochrona przeciwporazeniowa.
Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminiowe kabli moga
by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz
metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;j.

2.5.15 Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK
) rozmieszczone w odstepach nie wickszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone W trwate oznaczniki przy glowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie nastrgczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

e  znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e ok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt, w sposob nie
utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”.
Na prostej trasie oznaczniki powinny by¢ umieszczone W odstgpach okoto 100m. Ponadto nalezy je umieszczad
w miejscach zmiany kierunku kabla iw miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych
W gruncie na uzytkach rolnych umieszczac tak,
aby nie utrudnialy prac rolnych istosowac takie oznaczniki, ktore umozliwiajg tatwe ijednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

2.6 KONTROLA JAKOSCI.

2.6.1 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robaot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania Og6lne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia
zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy budowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego
zakresu badan na budowie W celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow
i realizowanych robot z dokumentacja projektowa i SST. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich
petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru iewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

2.6.2 Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie O jako$ci lub atesty
stosowanych materiatdéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
$wiadectwa cechowania.

2.6.3 Badania w czasie wykonywania robot.
Rowy pod kable.
Po wykonaniu rowow pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjng. Odchyltka trasy od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5m.
Kable i osprzet kablowy.
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug
ktérych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotdow odbioru albo innych dokumentow.
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Ukladanie kabli.
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
e glebokos¢ zakopania kabla,
e grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
e odlegtosc folii ochronnej od kabla,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz 0 10%.
Sprawdzenie ciaglosci zyl.
Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych ipowrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow
0 napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
e 20 MOhm/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu
znamionowym dolkV,
e 50 MOhm/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
e 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E- 90300.
Préba napieciowa izolacji.
Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej
izolacji linii wykonanych kablami 0 napieciu znamionowym do 1kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym
lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napigciowe;j izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
i izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czg¢éciowego,
napiecie probiercze 0 warto$ci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300 (lub
rownowaznych),
. warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
2.6.4 Badania po wykonaniu robot.
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw ibadan wykonanych przed iw czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

2.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

2.7.1 Wymagania Ogdlne.
Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

2.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robot.

e Montaz kabli i przewodow : 1 metr

e Badanie powlok kabli : 1 odcinek

e Badanie zyt kabli 1 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen 11 szt.

e Montaz osprzetu -1 szt.

e  Sprawdzenie torow i urzadzen : 1szt. 1 pomiar

e  Uruchamianie systemow : 1 komplet

e Budowa skrzynek 1 komplet

2.7.3 Sposob rozliczania robot.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana chocby W czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztow prac objetych przedmiotem zamdwienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zaméwienia.

2.8 ODBIOR ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”. Przy przekazywaniu linii kablowej do
eksploatacji, wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

e projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e  protokoly z dokonanych pomiaréw,

e protokoty odbioru robot zanikajacych,
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e ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

2.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania Ogoélne”. Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatdéw i wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréw i badan
kontrolnych. Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
podltaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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3. Roboty w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji elektrycznej.

Kod CPV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budownictwie.

Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.

Kod CPV - 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
3.1 WSTEP.

3.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania wewngtrznej instalacji elektrycznej w ramach projektu.

3.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

3.1.3 Zakres robot objetych Szczegétowq Specyfikacjg Techniczng.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:

e  Wykonanie instalacji przeciwporazeniowe;j;

e  Wykonanie instalacji potaczen wyrownawczych;

e  Wykonanie zasilania urzadzen;

e Montaz (uzupetnienie) tras kablowych;
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilo§ciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowej.

3.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do zamontowania i uruchomienia zrodta $wiatta.
Zrédlo $wiatla — urzadzenie shuzace do przetwarzania energii elektrycznej w $wietlna.
Wylacznik — aparat stuzacy do zatgczania i wytaczania o$wietlenia.
Gniazdo wtykowe — aparat stluzacy do szybkiego przytaczenia i odlgczania odbiornika bedacego w stanie bez
napigciowym.
Trasa kablowa — ciag konstrukcji na ktorych uktada si¢ kable i przewody
Polaczenia wyrownawcze — potaczenia metaliczne wszystkich dostgpnych elementéw przewodzacych wyposazenia
obiektu z glowna szyng wyréwnawcza, majace na celu wyréwnanie potencjatdéw w catym obiekcie w przypadku
wystapienia stanow awaryjnych.
Przewody wyréwnawcze — przewody lub tasmy gietkie stuzace do taczenia elementéw przewodzacych wyposazenia
obiektu.
Obejmy rurowe — obejmy wyposazone w zacisk do przytaczenia przewodu wyréwnawczego, stuzgce do potaczenia rur
lub profili 0 przekroju kotowym z przewodem wyréwnawczym.
Zacisk przewodu wyréwnawczego — zacisk umozliwiajacy przylaczenie przewodu wyréwnawczego do
przewodzacego elementu wyposazenia obiektu.
Przewod otokowy - przewdd otaczajacy petle (otok) wokoto obiektu itaczy przewody odprowadzajace w celu
rownomiernego rozptywu pradu pioruna.
Zewnetrze czesci przewodzace - zewngtrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z chronionego obiektu,
takie jak rurociagi, powloki kablowe, metalowe rury itp., ktore moga przewodzi¢ czg¢s¢ pradu pioruna.
Rezystywnos¢ powierzchniowa - srednia rezystywno$¢ powierzchniowej warstwy gruntu.
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.
Strefa uderzenia - umowny promien toczacej si¢ kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC 61024-1.

3.1.5 Ogdlne wymagania dotyczqce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
3.2 MATERIALY.

3.2.1 Przewody i kable.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ kable i przewody:

- przewody z zyta miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V,

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej, z zyta ochronna zielono-
76ta 1 pozostalymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV,

- przewody instalacyjne wielozylowe z zytlami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyta ochronng
zielono-zo6tta, na napigcie znamionowe 450/750V, do ukladania na stale bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych,

Przekréj zyt przewodow i kabli powinien by¢ dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
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Bebny zprzewodami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.
3.2.2 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sa ztwardego PCV przeznaczone sa do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewngtrz budynkéw. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:
e  Materiat polichlorek winylu modyfikowany
e Min wytrzymalo$c na $ciskanie 320 N
e  Min temperatura pracy -20°C
3.3 SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym iw gotowosci do pracy. Do wykonania instalacji
elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
e samochdd dostawczy do 0,9 t,
e spawarka transformatorowa do 500 A.
3.4 TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci ,,Wymagania Ogdlne”. Materialy na budowe powinny by¢
przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.
3.5 WYKONANIE ROBOT.

3.5.1 Wymagania ogdlne.
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w czgséci ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

3.5.2 Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

3.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

3.5.4 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e wszystkie przejécia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza byé chronione przed
uszkodzeniami.

e przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

e przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réoznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

3.5.5 Woykucie otworow.
Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ dokladnie miejsce kucia. Nalezy zwrodci¢ szczegdlng uwage
w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia
bruzd nalezy wyrysowaé¢ na $cianie linie po ktorej nalezy wykuwa¢ bruzde. Do kucia uzywaé narzedzi recznych i
mechanicznych w zaleznos$ci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworow,
nalezy przy tym pamiegta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

3.5.6 Uktadanie przewodow i kabli.
Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
aczenie rur ze sobg oraz sprzgtem i osprzg¢tem nalezy wykonywac przez:
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e wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,
e wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej srednicy. Promien
giecia powinien zapewniaé swobodne wcigganie przewodow. Przed przystgpieniem do wciagania przewodoéw nalezy
sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu iosprzgtu, jego potaczen zrurami oraz
przelotowosé. Wciaganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewodow, ktore pézniej zostang zuzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykona¢ wg wczesniej
opisanych zasad. Zabrania si¢ uktadania rur z weiagnigtymi w nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodow i kabli:

e  bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,
bezposrednio w tynku (przewody ptaskie)
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
na korytkach i drabinkach kablowych,
w listwach PCW.

e w kanalach kablowych,

Laczenie przewoddw i kabli wykona¢ wg wczeéniej opisanych zasad. Ukladanie przewodow i kabli na uchwytach Na
przygotowane;j trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wezesniejszego opisu. Odleglosci od uchwytéw nie powinny by¢
wigksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu
sprzgtu i osprzetu do ktorego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli pomiedzy uchwytami
nie byty widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

e ulozenia przewodow i zainstalowania osprzgtu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejagcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i §lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzgcie oraz aparatach za pomoca
dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Po dokrgceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien. Wykonanie
instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagac¢ bedzie:

e zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utoZenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

e zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do podioza,

ulozenie przewoddéw w listwie, zamocowanie pokrywy.
Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
W projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a
nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Montaz osprzetu.
Sprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania osprzgtu mogg shuzy¢ konstrukcje wsporcze Iub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych lub przykrgcone do podioza za pomoca kotkow i $rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych.

e  wyciac¢ otwor w $cianie

e umiesci¢ puszke w otworze

o wlozy¢ zaczepy i dociggnac sruby

Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje si¢ tasmami
kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢ uchwyt do tasmy.
Montaz opraw o$wietleniowych
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Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw
o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy §wiecznikowych.
Montaz osprzetu instalacyjnego.
W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny (wytaczniki o§wietleniowe,
gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowaé¢ w sposob trwaly za pomoca kotkow rozporowych. W
pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wyzej wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych puszkach
koncowych p/t. Czujnik ruchu nalezy montowa¢ do $ciany lub sufitu za pomoca kotkéw rozporowych. Lokalizacja
czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania si¢ cztowieka.
Podejscie do odbiornikow.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposéb estetyczny. Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury
i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zamocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia
nalezy wykonywaé przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Przylaczanie odbiornikéw.
Miejsca potaczen zyl przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo polaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje
si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane s3 do przesuni¢¢ lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonac:
e przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,
e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
e przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Proby montazowe.
Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji instalacji
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
e pomiary impedancji petli zwarciowych
Préby montazowe.
Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujace dokumenty dla
zainstalowania urzadzen:
e protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoty odbiorow technicznych
dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodno$ci wykonania wyrobu
e dokumentacje¢ techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obshugi, schematy
i opisy techniczne aparatury Wtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic¢:
e szczegolowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen iuktadow, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjg producenta (DTR)
e sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodéw gléwnych ipomocniczych oraz dzialaniami aparatéw
i urzadzen
e usunigciem zauwazonych usterek i brakow.
Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy przystagpi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen
potwierdzonym przez wykonawce. Szczegdtowe wyniki badan, préb ipomiarow nalezy podaé w stosownych
protokétach.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

3.6.1 Wpymagania ogdline.

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlega¢:

e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

e wlasciwe podlaczenie przewodu fazowego i neutralnego

e  zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatozonym programem

e wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
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3.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

3.7.1 Wpymagania Ogdlne.
Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektows i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, do§wiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

3.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robét.

e  Montaz kabli i przewodow : 1 metr

e Badanie powlok kabli : 1 odcinek

e Badanie zyt kabli 11 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen 1 szt.

e  Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet

3.7.3 Sposob rozliczania robét.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztéw prac objetych przedmiotem zamoéwienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zaméwienia.

3.8 ODBIOR ROBOT.
3.8.1 Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

3.8.2 Odbiory robot.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci inspektora
oraz wlasciciela (inwestora). Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodnos$ci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstgpstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedza techniczng

e jako$ci wykonania instalacji elektrycznej

e skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i sSrodkdw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

e spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow
oraz uziemien instalacji i aparatow,

e zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkdow ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacji elektrycznej od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii
elektrycznej zainstalowanych na state. Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg
sporzadzanie protokotu odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawié¢ nastepujace dokumenty:

e dokumentacje¢ techniczna z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

e dziennik budowy,

e protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprze wodowania

e protokoty z wykonanych pomiardéw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddw oraz ciagloéci przewodow
ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

e protokoly z wykonanych pomiardéw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadzialania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

e certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczna,
normami i certyfikatami,

e prawidtowos$ci wykonania potgczen przewodow,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji
i urzadzen,

e poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany

prawidtowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzgtu, w dostosowaniu do warunkow

srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

prawidtowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

prawidlowosci doboru urzadzen i §rodkéw ochrony od wpltywow zewnetrznych (warunkéw srodowiskowych

w jakich pracuja)

e spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej
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Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wlasciciela
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

e zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektryczne;j
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidlowa ich reakcj¢ na zaktocenia
i odstepstwa od warunkéw normalnych.
Instalacj¢ mozna uznaé za uruchomione gdy:

e wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidlowo,

e sporzadzono protokét uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

e Instalacje mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokoét badan potwierdza zgodno§¢ parametréw

technicznych z dokumentacja i przepisami szczegdlnymi oraz Polskimi Normami.

3.8.3 Odbior instalacji elektrycznych.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegbtowym ogledzinom i probom obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy speiniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Czltonkowie komisji,
przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczego6lna
ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczefistwa ludziom i uniknigcia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

3.8.4 Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy =zainstalowane urzadzenia, aparaty is$rodki zabezpieczen iochrony spelniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej ispadku napigcia oraz doboru inastawienia urzadzen

zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych,

doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych,

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

e  polaczen przewodow.

Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktoérych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6élnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.
3.8.5 Ochrona przed porazeniem prqdem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania
srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim:

e wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegdtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje - elektryczne
w obiektach budowlanych.

e  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

e  Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czg¢$ci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
roznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupetiajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

e dotykiem po$rednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych
glownych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronno$ci lub o izolacji rdwnowaznej, nie
uziemionych potaczen wyrownawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

3.8.6 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

e instalacje iurzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podlozy, na
ktorych badz obok ktorych sa zainstalowane,

e rzadzenia mogace powodowacé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
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dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje -elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

prawidtowo$¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybilno$¢ i dostosowanie do

warunkéw pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdw) zabezpieczajacych,

prawidlowo$¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji
i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosé) dziatania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia,

sprawdzenie prawidlowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewoddéw warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne:

dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia I elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia,

dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetgzeniowym
i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja
wymagania w zakresie:

odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

wylaczania do celow konserwacji,

wylaczania awaryjnego,

wynikajgcym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér imontaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa
i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i taczenia. Dobor urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od
warunkéw $srodowiskowych, w jakich pracuja ijakim podlegaja wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowo$¢ doboru urzadzen i §rodkow ochrony ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
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oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
przepigcia atmosferyczne i faczeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
kwalifikacje osob.
3.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych N iochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-
761ty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.
3.8.8 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.
Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,
* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposob umozliwiajgcy ich identyfikacje i zgodnie
z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
* tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty lgczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
* umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.
3.8.9 Pofqczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiec to, czy sag wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy
zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podiaczone przewody. Zaciski bez gwintowe rozlaczalne do
laczenia przewodow o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btgdow montazowych
i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystgpieniem do préb i pomiardw.
Wykonywanie tych prob bez usuni¢cia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.
3.9 PODSTAWA PtATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogo6lne”. Podstawe ptatnosci
stanowi komplet wykonanych robdt i pomiar6w po montazowych.
3.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Og6lne”.
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