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Specyfikacja techniczna - Roboty betonowe i zelbetowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot betonowych i zelbetowych przy realizacji przedsiewzigcia inwestycyjnego pt. ” PRZEBUDOWA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GMINIE BYCHAWA, PORZADKOWANIE GOSPODARKI
WODNO-SCIEKOWEJ] W AGLOMERACJI BYCHAWA, obiekt: STACJA ZLEWCZA | KOMORA
ODSWIEZANIA

1.2. Zakres robot betonowych i zelbetowych

Zakres rob6t betonowych i zelbetowych obejmuje wykonanie monolitycznej konstrukcji:
- plyt dennych i Scian w/w budowli
1.3.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt okreSlonych w

Projekcie Budowlano-Wykonawczym stanowigcym czgs$¢ dokumentow przetargowych (opis techniczny i
rysunki). Zakres robot wg. szczegdétowego opisu i przedmiaru robot  zatgczonego do
przedmiotowego projektu budowlano-wykonawczego.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i przepisami oraz ze Specyfikacja Techniczng
ST-00 -Wymagania ogolne..

16. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ robot z projektem
budowlanym, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujagcymi normami i przepisami. Wykonawca wykona

roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



2.  MATERIALY

Materialy do wykonania robdt betonowych i zelbetowych omawianego obiektu nalezy stosowac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa- opisem technicznym i rysunkami:
- Beton konstrukcyjny hydrotechniczny C 30/37 ,\W-8,F-150 ;
- Cement odpowiedni do agresywnego srodowiska XA1, XC4, XF2, XD2 w ilo$ci min.
320kg/m?,
Mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnosci przy
mozliwie matej nasigkliwosci
- Woda do betonu wg. PN-88/B-32250 i nadajgca si¢ do picia
- Dodatki uplastyczniajace
- Dodatki przy$pieszajace twardnienie betonu i przeciwmrozowe
- Stal do zbrojenia betonu A-111- 32GS
- lzolacja powierzchni betonowych - masa bitumiczna chemoodporna do bez spoinowych izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych
- Wlokna polipropylenowe w ilosci 0,6 kg/m?®.
3. SPRZET
Do wykonania robot betonowych i zelbetowych nalezy uzywac nastgpujacego sprzetu:
- Dbetoniarek do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o
konsystencji gestoplastycznej
- wibratory pograzalne/ butawy/ i powierzchniowe
- zacieraczki do betonu
deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewniane z czg$ciowym uzyciem
materiatow drewnopochodnych, takich jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.
- zuraw samochodowy
- maszyny do obrobki stali zbrojeniowej tj: prosciarka, gigtarka, nozyce
mechaniczne
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w
ogolnym opisie organizacji 1 metod robot.

4. TRANSPORT

Do transportu materialow stosowanych do wykonania robdt betonowych nalezy uzy¢

nastepujacych srodkow transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy na
podwoziu samochodowym

- cementow0z do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

Czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekraczaé

45 minut.



WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042, a

klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.
Przewozenie stali na budowe¢ powinno odbywaé si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja przed

odksztatceniami i1 zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozja w
okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie

narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal
pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Prety zbrojeniowe zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢

miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

W przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca miotkow,
prostowarki 1 wyciggarek. Cigcie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatlow. Prety ucina si¢ z dokladnoscig do 1,0cm. Cigcie wykonuje si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ cigcie palnikiem acetylenowym. Gigeie pretow nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywaé odgiecia pretow o Srednicy do d<I2mm. Prety o $rednicy d>12mm powinny

by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sga tam peknigcia powstale podczas wyginania. Minimalna odlegtos¢ od
krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d. Laczenie pretow
nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow mogg byc
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy

wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilo$ci min. 30% skrzyzowan.

5.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia dna i $cian budowli nalezy wykonywaé bezposrednio w deskowaniu wg.
okreslonego w projekcie rozstawu pretow.

Dla zachowania wlasciwe] grubosci otulenia pretow nalezy stosowac podkiadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow

zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podkiadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.



Na wysokosci $cian pionowych otrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkitadek
plastikowych pier§cieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru..

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.

W szkieletach tych wezly na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie

mniejszej niz 0,6 mm.

5.3.Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych

niz 30°C.

Przestrzeganie tych przedzialdéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratyzacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i

twardnienia betonu.

54. Sklad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan
materialow 1 ogdlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu.

Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-do§wiadczalng
biorgc pod uwage wilasciwosci:

- konsystencjg; urabialnos$¢; szczelnos¢, wodoodpornosé, mrozoodpornos¢-zgodnie z normg PN-
88B/06250.

Do betonu nalezy doda¢ wtdkna polipropylenowe zgodnie z zaleceniami producenta.

Ze wzgledu na konieczno$¢ osiggania wysokiej marki betonu C 30/37, nalezy przestrzegac
receptury betonu wykonanej przez laboratorium. Mieszanke nalezy wykonywaé przy uzyciu
cementu odpowiedniego dla agresywnego $rodowiska XA1, XC4, XF2, XD2, zgodnie z norma
PN-EN 206:2014 w ilosci min. 320 kg/m3 z uzyciem mineralnego kruszywa do betonu
naturalnego o maksymalnej szczelnosci przy mozliwie matej nasigkliwosci. Wymagana

wodoszczelnos¢ W-8, wymagana mrozoodporno$¢ F-150.

5.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez

Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

5.6. Przygotowanie do betonowania




Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé¢ wszystkie elementy kotwione w betonie,
oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowa s$rodkiem adhezyjnym, sprawdzi¢ montaz
zbrojenia 1 zapewnienia wlasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim podktadkom

dystansowym.

5.7. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu roéwnomierng warstwg na catej
powierzchni 1 nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0.5m. Dobdér metody
zageszczenia jak 1 rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji 1 grubosci
uktadanej mieszanki betonowej. Przy doborze metod zageszczania 1 sposobu jego wykonania
nalezy uwzgledni¢ fakt wystepowania widkien polipropylenowych w betonie. Wtokna
powinny by¢ najbardziej jak to mozliwe rownomiernie roztozone w betonie. Niedopuszczalne
jest doprowadzenie do sytuacji w ktorej wtdkna roztoza si¢ nieréwnomiernie wzglgdem gornej
i dolnej partii ukladanego betonu. Sposéb zaggszczania masy betonowej przy pomocy
wibratoréw wgltebnych, ktore nalezy zanurzy¢ 10-15¢cm w warstwie uprzednio utozonej, pionowo
w odstepach 40-50cm. Warstwe nastepna betonu uktadac przed rozpoczeciem wigzania warstwy
nizszej, usuwajac wode z powierzchni warstwy nizszej.

Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewni¢ gtadka
powierzchni¢ betonu bez rakow, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartosci
zaczynu  cementowego. Wewnetrzne  powierzchnie  szalunkow  powleka¢  $srodkami
antyadhezyjnymi, dzigki ktéorym ulatwione jest rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ |
zachowuje ostre krawedzie, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gladka. Swiezo
wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzgsami 1 nadmiernym
obcigzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu 1
chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytdéw betonowych elementow 1 winien by¢ kazdorazowo

uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

5.8. Rozbiorka szalunkow i rusztowania

Catkowita rozbidrka szalunkéw 1 rusztowan moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu

rzeczywistej wytrzymatos$ci betonu, lecz nie wezedniej niz po 28 dniach.

5.9. Beton podkladowy, wyrownawczy i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze i betony ochronne winny by¢ wykonywane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa z zachowaniem nastepujacych wymagan:

powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ rowne, czyste i odpylone,

peknigcia o szerokos$ci ponad 2mm zaszpachlowane kitem asfaltowym

podktady pod izolacje trwale i1 nieodksztalcalne, wytrzymato$¢ na $ciskanie >9MPa



styki sasiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia >30cm

6. KONTROLA JAKOOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST 00- Wymagania ogdlne.

6.1. Kontrola jakoS$ci materialow

Materialy do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i

Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ §wiadectwa jako$ci producentdw i uzyskaé zgode
Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z projektem
budowlano-wykonawczym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST -00 ,,Wymagania og6lne". Jednostkami obmiaru sa:
Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia,
m?: powierzchnie ptyt dennych, izolacji

m?3: betonowania podktadu betonowego, faw i ptyt fundamentowych, ptyt dennych i $cian budowli

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogolne". Odbioru rob6t nalezy

dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robot Budowlano-
Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje oceng:

- prawidlowosci potozenia budowli w planie

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow,



- szczelno$ci dla elementow, ktorych szczelnos$é jest wymagana

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych
wad 1 uszkodzen

- gladkosci powierzchni - taczna powierzchnia rakdw i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1%
catkowitej powierzchni elementu, stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa cementowa,
rysy wieksze od 2mm zaprawione masg asfaltowg , prawidtowosci zamontowania elementow

stalowych/marek, przej$¢ przez Sciany itp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg i zakresem robdt w pkt. 1.4. niniejszej ST w
oparciu o odbidr faktycznie zamdéwionej 1 wykonanej pracy oraz z oceng jako$ci uzytych

materialow.

9.2. PlatnoSci

Cena ryczaltowa wykonania robdt obejmuje:
-roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania
obiektu ijego gtownych elementéw

-obsadzenie dybli, listew, skrzynek, obramowan,. prowadnic do montazu zamknie¢ i krat

-zakup, dostarczenie 1 wbudowanie materiatow

-wykonanie prefabrykacji drobnych elementéw przekrycia, elementow zbrojeniowych
-wykonanie 1 demontaz szalunkow, rusztowan, stemplowan

-wykonanie/zbrojenie i betonowanie/ robot konstrukcyjnych

-pielegnacja betonu utozonego w konstrukcji w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych

-wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych

-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych

-prace porzadkowe

-wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow

-pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do

betonu utozonego w konstrukcji i okreslenie badanej wytrzymatosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy



PN-63/B - 06251
PN-85/B - 23010
PN-86/B - 06712
PN-88/B - 06250
PN-86/B - 06712
PN-88/B - 30000
PN-88/B - 06250
PN-89/B - 30016

PN-70/B - 8933-03

PN-79/B - 06711
PN-82/H - 93215

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Beton konstrukcyjny.

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny
Podbudowa z chudego betonu

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-88/B - 04300

PN-88/B - 6731-08

PN-88/B - 32250
PN-76/B - 03001
PN-87/B - 03002
PN-8 1/B - 03020
PN-85/B - 10702

PN-ISO4464: 1994

PN-1SO3443-8: 1994

PN-85/B - 04500
85/B - 01810

PN-8 I/C - 89032
PN-83/C - 89031
PN-79/C - 89027
PN-8 I/C — 89034

10.2. Inne

Instrukcje ITB:

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych..
Cement. Transport i przechowywanie.
Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.
Konstrukceje i podtoza budowli.
Konstrukcje murowe.
Posadowienie bezposrednio budowli.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
Tolerancja w budownictwie, zwiazki pomiedzy réZznymi rodzajami
odchytek 1 tolerancji stosowanych w wymaganiach.
Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych. PN-
Witasnos$ci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;.
Oznaczenie chtonnosci wody. badania elektrochemiczne.
Oznaczenie cech wytrzymato§ciowych przy statycznym $ciskaniu.
Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu.

Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.

305/91 - Zabezpieczanie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych.

306/91 - Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.






